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考生请根据自己的研究方向，选考以下三套题目中的一套。 

第一套题：陶瓷工艺原理 
一．名词解释（共 30 分，每题 5分） 

1. 显微结构 

2. 微观结构 

3. 烧成制度 

4. 烧成温度 

5. 白度与光泽度 
6. 釉的始融温度和流动温度 
 

二．简答题（共 60 分，每题 10 分） 

1． 用化学成分表达陶瓷配方有何优缺点？ 

2． 试述使陶瓷原料成分均匀化的常用方法？ 

3． 陶瓷泥料的可塑性怎样表示？影响泥料的可塑性有哪些因素？ 

4． 试分析球磨机转速过快和过慢对球磨效果的影响。 

5． 影响坯釉适应性的因素有哪些？ 

6． 滚压成型时对滚压头加热的作用是什么？ 
 

三．分析与论述题（共 60 分，每题 15 分） 

1． 干压成形对粉体有何要求，为什么？  

2． 影响陶瓷材料晶粒大小的因素有哪些？ 

3． 促进陶瓷烧结有哪些方法？并简述其道理。 

4． 陶瓷产品在烧成时遭受热应力破坏的原因有哪些？如何避免？ 
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第二套题：水泥与混凝土工艺原理 
一、名词解释（共 30 分，每题 5分） 

1．硅酸盐矿物、熔剂矿物 
2．AFt 相、AFm 相 
3．开路粉磨系统、闭路粉磨系统 
4．水灰比、水胶比 
5．混凝土矿物掺合料 
6．混凝土耐久性 

 
二、简答题（共 60 分，每题 10 分） 

1．简述引起水泥安定性不良的原因及相应的检测方法。 
2．简述硅酸盐水泥熟料煅烧时C3S的形成过程及其影响因素。 
3．水泥的需水性大小如何表示？并说明它们的测定方法。 
4．简述在混凝土生产中掺入粉煤灰的主要作用及其原理。 
5．简述砂率大小对混凝土工作性能、力学性能及收缩性能的影响。 
6．简述提高混凝土强度性能的工艺措施及原理。 

 
三、分析论述题（共 60 分，每题 20 分） 

1．全面阐述石膏在水泥生产及使用过程中所起的作用及其原理。 
2．混凝土孔结构的涵义包括哪些内容？论述孔结构对混凝土强度和各项耐久性

能的影响。为什么掺加引气剂可以改善混凝土的抗冻性？ 
3．根据水泥熟料三率值与熟料矿物组成的关系及对熟料性能的影响，分析下列

问题： 
（1） 某水泥厂原生产强度等级 42.5 的硅酸盐水泥，现因建设水利大坝工程需

要生产强度等级 42.5 的中热硅酸盐水泥，请问其熟料矿物组成如何调整？熟料

率值如何调整？（6 分） 
 
（2）某水泥窑熟料烧结较差，熟料松散，多加煤煅烧效果仍不理想，请问此时

若调整硅率的话应如何调整，并简述理由。（6 分） 
 
（3）某水泥厂的石灰石 CaO 含量高达 55.7％，另粘土含砂量较多。该厂水泥生

料易烧性较差，请从原料的角度分析可能的原因，并提出相应的解决办法。（8
分） 
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第三套题：玻璃工艺原理 

一、名词解释 （共 30 分，每题 6分） 

1． 玻璃网络形成体 

2． 玻璃的热历史 

3． 积聚作用 

4． 玻璃澄清剂 

5． 玻璃的折射率 

 
二、简答题 （共 30 分，每题 5分） 

1. 从结晶化学的角度简述玻璃形成的条件。 

2. 为什么在玻璃中的分相常常会促使玻璃析晶？ 

3. 简述如何提高玻璃的强度？ 

4. 水和水汽哪个对玻璃侵蚀更厉害？为什么？ 

5. 玻璃的红外吸收和紫外吸收如何产生？ 

6. 以硅酸盐玻璃为例，如何调整组成使玻璃粘度降低？  
 
三、分析论述题（共 90 分，每题 15 分） 

1. 表面张力对玻璃工艺生产有何影响？ 

2. 热处理制度对玻璃化学稳定性有何影响？ 

3. 气泡产生的主要原因和解决方法。 

4. CaO和Al2O3在Na2O-CaO-SiO2系统玻璃中的作用？  

5.  试解释为什么在Na2O-B2O3-SiO2系统玻璃中，随着碱金属含量变化，当

Na2O:B2O3 > 1 时，密度增加；当Na2O:B2O3 < 1 时，密度反而减少？ 

6.  Co
2+
离子在玻璃中以[CoO4]基团存在时，吸收带位于 620nm附近，玻璃呈现绿

蓝色；而以[CoO6]基团存在时，吸收带位于 550nm附近，玻璃呈现紫色。请用配

位场理论解释出现吸收带迁移的原因。 


