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一、 填充题：（50 分） 

1. 填写下列定义和概念：（40 分，每空 2 分） 

⑴ 电介质损耗包括             、              、             。 

⑵ 要提高电介质的介电系数，可以从三个方面着手：①              ； 

②            ；③            。 

⑶ 气体常见的几种放电形式有：       、       、       、       。 

⑷ 固体电介质的离子电导包括         和         ，在高温以         为主，在

低温以          为主。 

⑸ 根据电介质的绝缘性能破坏的原因，电介质的击穿形式有        、        、 

         。 

⑹ 铁电体的自发极化并非整个晶体同方向，而是包含有各个不同方向的自发极化小

区域。在每一个小区域内，极化均匀、方向相同，存在一固有电矩，这个小区域称

为           ，分隔相邻区域的界面称为          。 

⑺ 根据碰撞电离理论，固体电介质发生电击穿的判断依据是                  。 

2. 写出下列参数的定义式：（10 分，每空 2 分） 

⑴ 损耗角正切由下式定义：                          。 

⑵ 气体电介质自持放电的条件为：                       。 

⑶ 松弛时间τ＝                    。 

⑷ 在离子晶体中，考虑本征电导和弱系离子电导时，电导率γ随温度变化的关系式可

以写成：                        。 
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⑸ 居里－外斯定律可表示为：____________________________。 

二、 问答题：（75 分） 

1  适合洛伦兹有效电场时，电介质的介电系数和极化率有什么关系？写出其温度系

数的关系式。（10 分) 

2 什么叫电子位移极化？（4 分）试比较 Mg2+， Ca2+，Ba2+离子的电子位移极化率

大小？（4 分）怎样获得介电系数大的电介质？（4） 

3.根据德拜理论，在温度为已知函数的情况下，ε′、ε″、tanδ与频率的关系如何？且作

图。(10) 

4 什么是固体电介质在空气中的沿面放电？固体电介质在空气中的沿面放电有何特

点和危害？如何防止高压、大功率的电子陶瓷器件在空气中的沿面放电？(13 分) 

5 试用能带理论解释金属、半导体、绝缘体的导电性质。固体电介质中产生导电电子

的机构有哪些？ (10) 

6 具有自发极化的铁电晶体，其极化强度 P 与电场强度 E 之间呈非线性关系，构成电

滞回线，画出电滞回线图；标出相关重要参数以及其位置。(10) 

7 什么是电畴？请描述BaTiO3中 180o电畴的极化反转过程，以及其主要特点。（10 分） 

三、 综合题：（25 分） 

1 已知聚苯乙烯的相对介电常数εr＝2.5，线膨胀系数βl=10-4/°C，求金属化聚苯乙烯薄

膜电容器的电容温度系数。（13 分） 

2 已知直径为 10mm、厚度为 1mm 的介质电容器，其电容为 2000pf，损耗角正切为

0.02。试计算： 

⑴ 电介质的相对介电系数；（2 分） 

⑵ 损耗因子ε′tanδ；（2 分） 

⑶ 在交变电场的频率为 50Hz、50MHz 时的交流电导；（4 分） 

⑷ 外加 10V、1KHz 正弦电压时的泄漏电流。（4 分） 


