	青 岛 科 技 大 学

二OO八 年硕士研究生入学考试试题

考试科目：大气污染控制工程  
注意事项：1．本试卷共 4 道大题（共计 34 个小题），满分 150 分；

2．本卷属试题卷，答题另有答题卷，答案一律写在答题卷上，写在该试题卷上或草纸上均无效。要注意试卷清洁，不要在试卷上涂划；

3．必须用蓝、黑钢笔或签字笔答题，其它均无效。            
﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡
一、填空或选择（每题2 分，共50分）

1. 在我国的环境空气质量标准中，根据粉尘颗粒的大小，将其分为总悬浮颗粒物和可吸入颗粒物，其空气动力学直径分别为__________、__________µm。
2. 大气组成可以分为三个部分，其中随着时间、地点和气象条件变化较大的是__________，变化范围可达0.01%~4%。
A. 干燥清洁的空气 B. 水蒸气 C. 二氧化碳 D.各种杂质。
3. 大气污染控制中，受到普遍重视的一次污染物主要有硫氧化物、氮氧化物、碳氧化物及有机化合物等；二次污染物主要有__________、__________。
4. 燃料的最重要的两个属性：热值和__________，其中热值决定燃料的消耗量，__________是污染物产生的来源。
5. 煤受热后，其中有机硫与无机硫也挥发出来，遇到氧气时，它们全部氧化成SO2和少量的SO3，燃烧过程中低浓度SO3通过以下反应产生：__________。
6. __________集中了大气中大部分臭氧，并在20~25km高度上达到最大值，形成臭氧层。
7. 表示大气状态的物理量和物理现象，称为 __________。
8. 干空气块绝热上升或下降单位高度时，温度降低或升高的数值，称为__________。

9. 除尘过程中通常根据粉尘的性质决定选择除尘器的种类，粉尘的__________是选用湿式除尘器的主要依据，而粉尘__________对电除尘器的运行有很大影响。
10. 安息角与滑动角是评价粉尘流动特性的重要指标，安息角和滑动角的影响因素有__________：A.粉尘粒径 B.含水率 C.颗粒形状 D.颗粒表面光滑程度 E.粉尘粘性
11. __________的物理意义可以描述为，由于流体阻力使颗粒的运动速度减小到它的初速度的1/e时所需的时间。
12. 根据主要除尘机理，目前常用的除尘器可分为：__________、电除尘器、袋式除尘器和湿式除尘器。

A.机械除尘器 B.重力沉降室 C.惯性除尘器 D.旋风除尘器
13. 煤的流化床燃烧是继层然燃烧和悬浮燃烧之后，发展起来的较新的燃烧方式。按流态的不同，习惯上把流化床锅炉分为__________和__________两类。
14. 湿式除尘器是使含尘气体与液体（一般为水）密切接触，利用水滴和尘粒的__________捕集尘粒或使粒径增大的装置。
15. 湿式除尘器的优点有__________：
A.在耗用相同能耗时，(比干式机械除尘器高。高能耗湿式除尘器清除0.1(m以下粉尘粒子，仍有很高效率；
B. (可与静电除尘器和布袋除尘器相比，而且还可适用于它们不能胜任的条件，如能够处理高温，高湿气流，高比电阻粉尘，及易燃易爆的含尘气体；
C.结构简单、投资少、压力损失小（一般为50～100Pa）
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	D. 在去除粉尘粒子的同时，还可去除气体中的水蒸气及某些气态污染物。既起除尘作用，又起到冷却、净化的作用

16. 文丘里洗涤器除尘过程中，__________是实现高效除尘的基本条件 

17. __________中双膜理论模型要点：吸收过程简化为通过气液两层层流膜的分子扩散，通过此两层膜的分子扩散阻力就是吸收过程的总阻力。
18. 吸附剂再生方法有__________：
A.加热再生B.降压或真空解吸C.置换再生D.溶剂萃取
19. __________是指含尘气体通过催化床层发生催化反应，使污染物转化为无害或易于处理的物质。
20. 人类使用的化石燃料都含有一定量的硫，燃料燃烧时，其中的硫大部分转化为。人类活动是造成硫排放的主要原因。
21. 流化床燃烧脱硫的影响因素有__________：
A.钙硫比  B.煅烧温度C.脱硫剂的颗粒尺寸和孔隙结构D.脱硫剂的种类
22. 火焰中燃料氮转化为NO的比例取决于火焰区__________NO/O2的比例，燃料中20％～80％的氮转化为NOx
23. 脱硝技术的难点主要体现在以下几个方面__________：
A.处理烟气体积大 B.NOx浓度相当低 C. NOx 难吸收 D.NOx的总量相对较大
24. VOCs控制技术可分为两类：__________、__________。

25. 平流层臭氧破坏机理活性催化物质又称活性物质，包括包括__________、奇氮NOx、奇卤XOx三大家族。
二、简答题(每题8分,共40分)

1. 建设在海滨的工厂，有可能污染物不能得到充分扩散造成严重污染。试用学过的大气污染气象学知识进行解释。
2. 应用大气高斯扩散模式时的四点假设是什么？ 
3. 湿式除尘器的缺点有哪些?
4. 针对酸沉降前体物质，提出你考虑到的控制措施。

5. 简述物理吸附和化学吸附的特征。
三、计算题（第1题8分，第2题22分，共30分）
1. 对某除尘设备的现场测试结果如下：进口气量5000m3/h，含尘浓度为3.3g/m3；出口气量6000 m3/h，150mg/m3（以上均为标况下的数据）。试计算该除尘器处理气体流量、漏风率和除尘效率（分别按考虑漏风和不考虑漏风两种情况计算）。

2. 已知某燃料的元素分析如下：C: 85.5%, H:11.3%, N: 0.2%, S: 1.0%, O: 2.0%

试计算（氮在燃烧时以N2为主）：

（1）1kg该燃料完全燃烧所需的理论空气量和产生的理论烟气量(m3)；

（2）干烟气中SO2的浓度和CO2的最大浓度（mg/m3）；

（3）当空气过剩10%时，所需的空气量和产生的烟气量(m3)。
四、论述题（第1题10分，第2题20分，共30分）
1. 论述臭氧形成及破坏机理（使用反应方程式说明）。
2. 2005年，我国二氧化硫排放总量高达2549万吨，居世界第一，比2000年增加了27%。近日，美方一些新闻报道称其污染物有25%来自中国。中国目前亟待解决二氧化硫污染问题。问：大气中二氧化硫生物效应和生态效应主要表现在哪些方面？二氧化硫污染主要的防治途径是什么？其中烟气脱硫技术有哪些？
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