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昆明理工大学 2008 年硕士研究生招生入学考试试题(A 卷) 

 

考试科目代码：829                考试科目名称 ： 环境工程学           

试题适用招生专业 ：环境工程             

考生答题须知 

1． 所有题目（包括填空、选择、图表等类型题目）答题答案必须做在考点发给的答题纸上，做在本试题册上无效。

请考生务必在答题纸上写清题号。 

2． 评卷时不评阅本试题册，答题如有做在本试题册上而影响成绩的，后果由考生自己负责。 

3． 答题时一律使用蓝、黑色墨水笔或圆珠笔作答（画图可用铅笔），用其它笔答题不给分。 

4． 答题时不准使用涂改液等具有明显标记的涂改用品。 

第一部分：水污染控制工程（共 75 分） 

一．填空。（每空 0.5 分，共 20 分） 

1、沉降可分为 4 种类别，它们是（    ）、 絮凝沉降、（    ）与（    ） 

2、混凝澄清工艺过程可分为（      ）、（      ）和（     ）。 

3、压力溶气气浮按照加压水（即溶气用水）的来源和数量，有（    ）、（    ）和（   ）三种

基本流程。 

4、固体污染物在废水中三态：1）、(    )  ；2）、(     )； 3）、(     )。 

5、生物化学处理法分为（    ）和（    ）两大类，分别利用(    )微生物和(    )微生物分

解有机物。 

6、化学消毒法中有一、(    )消毒法、 二、(     ) 消毒法、 三、(    )消毒法、四、二氧

化氯消毒法、 五、其它卤素消毒法。 

7、膜分离法包括扩散渗析、(    )渗析、(    )、(    )、液体膜渗析、隔膜电解等分离技术。

8、从生物化学处理的工艺过程又可分为(     )系统和 (    )系统两种。 

9、通过药剂与污染物的(     )反应，把废水中有毒害的污染物转化为无毒或微毒物质的处理方

法称为(     )法。 

10、影响吸附的因素：1）吸附剂的物理化学性质；2）吸附质的物理化学性质； 3）废水的(     )；

4）(    )；5）共存物的影响；6）(     ) 。 

11、离子交换树脂选择性规律中，交换势随离子浓度的增加而（    ）。(    )的低价离子甚至

可以把(     )置换下来，这就是离子交换树脂能够再生的依据。 

12、冷却水的循环再用要解决三个水质处理问题：（1）水的（    ）；（2）水质（    ）；（3）水

的澄清。  

13、水体中由于污染物质的进入，使水流产生了浓度的差异。污染物质就会由高浓度处向低浓度
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处迁移。这一物质的运动形式称为（     ）。浓度差异越大，单位时间内通过单位面积（     ）

的污染物质的量也越多。 

14、水过滤机理的三个方面： 1)．（     )：2)．（     )：3)．接触絮凝。 

15、微生物由二氧化碳取得细胞碳，就称为（     ）型微生物；微生物利用有机碳进行细胞合

成，则称为（     ）型微生物。 

二、判断正确与错误（每题 1  分，计 10 分）：   [ 填写：( 正确 ) 或 ( 错误 ) ] 

1、 如果在溶液一侧施加大于渗透压的压力，则溶液中的水就会透过半透膜，流向纯水一侧，溶

质则被截留在溶液一侧，这种作用称为渗透。                            （     ） 

2、 离子交换树脂选择性规律中，在低浓度和常温下，离子的交换势（即交换离子与固定离子结

合的能力）随溶液中离子价数的增加而增加。                             （     ） 

3、 在电解氧化还原法处理废水中，电解槽的阳极可作为氧化剂，阴极可作为还原剂。（     ）

4、 氯胺亦有消毒作用，称为游离氯；而把 HOCL 、OCL
－
称为化合氯。             （     ）

5、 污泥沉降比(SV％)：指曝气池混合液在 100 毫升量筒中静置沉淀 60 分钟后，沉淀污泥占混

合液的体积百分比。污泥沉降比反映曝气池正常运行时的污泥量，用以控制剩余污泥的排放，

它还能及时反映出污泥膨胀等异常情况。                             (      ) 

6、将生活污水、工业废水和雨水用两个或两个以上的管渠系统汇集排除的系统称为合流制排水

系统。                                                               (      ) 

7、电渗析是在液体压力差的作用下，利用阴阳离子交换膜对溶液中阴、阳离子的选择透过性（即

阳膜只允许阳离子通过、阴膜只允许阴离子通过），而使溶液中的溶质与水分离的一种物理

化学过程。                                                        （      ） 

8、某水样经过检测得到：NO3-N＝52mg / L ；COD＝215 mg/ L；TN＝47 mg / L ；TP＝6 mg / L；

BOD5 ＝124 mg / L。                                                   （      ）

9、浮力浮上法：即借助于水的浮力，使水中不溶态污染物浮出水面，然后用机械加以刮除的水处

理方法。                                                            （      ） 

10、耗氧量、化学需氧量和生化需氧量的测定都是用定量的数值来间接地、相对地表示水中有机

物质数量的重要水质指标。如果同一废水中各种有机物质的相对组成没有变化，则这三者之

间的相应关系应是 OC＞（COD） ＞（ BOD5） 。                      （      ） 

三．简要回答问题.（25 分） 

 1、简述离子态污染物的主要去除方法                      (5 分) 
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 2、理想沉淀池的基础条件有哪些?                         (5 分) 

 3、简述（消毒处理中的）折点氯化法                      (5 分) 

 4、试述目前城市污水处理后其污泥处理和处置的方法        (5 分) 

 5、简述（处理废水中的）A2／O系统                      (5 分)     

四．计算题.（20 分） 

1、 污泥消化池进泥含水率为 94％，固体物质中有机物占 50％，出泥含水率为 96％，固体物质

中有机物占 25％，求消化池的有机物去除率。                              (  4 分  )

2、某污水处理厂日处理污水 12000 立方米，其污泥量为 0.4％，设计采用中温消化池，污泥投配

率 P＝6％，则估算完全混合污泥消化池的有效容积。                （ 4 分） 

3、 某城市污水处理厂的出水排入一河流。最不利的情况将发生在夏季气温高而河水流量小的时

候。已知废水最大流量为 43200m3／d，BOD5＝48mg／L，DO＝3 mg／L，水温 28℃。废水

排入口上游处河流最小流量为 1.5m3／S，BOD5＝2mg／L，DO＝9 mg／L，水温 20℃。假定

废水和河水能瞬时完全混合，耗氧速度常数K1＝0.1 / d ，试求混合后河水中的BOD5、DO、

水温。                                                （  12  分 ） 

 

第二部分：大气污染控制工程（共 75 分） 

一、选择题，在题号前圈出选好的答案（每题 2 分，共 20 分）。 

1、我国进行总量控制的大气污染物除SO2外，还有（    ）。 

A）粉尘        B）粉尘、烟尘 

C）烟尘                        D）TSP 

2、我国将一般工业区划分为（   ）类功能区。 

A） 一       B） 二 

C） 三       D） 四 

3、燃料燃烧对大气污染的影响程度最大的是（    ） 

A）固体       B）液体 

C）气体       D）气体和液体 

4、某一粉尘的筛上累计分布可用罗辛-拉姆勒式 表示，其分布 
n

pd
p edR ⋅−= β100)(

系数β与中位径d50的关系符合（    ）。 
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A）                B）   93.6/50
nd=β 50/693.0 nd=β

C）                 D）  50/93.6 nd=β 693.0/50
nd=β

5、旋风除尘器内尘粒的分离沉降，主要取决于（    ）。 

A）尘粒所受的离心力和径向气流的摩擦阻力 

B）切向速度、径向速度和轴向速度 

C）内外旋流交界面附近的切向速度 

D）旋转向下的外圈气流 

6、某文丘里湿式除尘系统，文丘里除尘器捕集效率为 99%，其后的脱水器效率为 70%，该系统

的正确排序及总除尘效率应为（    ）  

A）烟气→文丘里→脱水器→排气，总效率为 99%。 

B）烟气→脱水器→文丘里→排气，总效率为 69.3%。 

C）烟气→文丘里→脱水器→排气，总效率为 69.3%。 

D）烟气→脱水器→文丘里→排气，总效率为 70%。 

7、对于极快不可逆吸收反应，当CBL（液相组分B浓度）< CKP（临界浓度时）时，其控制 

过程为（  ） 

A）气膜       B） 液膜 

C） 气膜和动力学    D） 液膜和动力学 

8、当气固相催化反应的浓度分布为CAg≈CAs>CAc>CA
*，其控制过程为（   ） 

A）  外扩散     B） 内扩散 

C）  外扩散和动力学   D）内扩散和动力学 

9、关于山谷风的定义，哪个是正确的。 

A）由于热力原因在山地与谷地之间发展起来的风系，由山风和谷风组成。 

B）在山谷中由于地形的原因，形成的局地风。 

C）山谷风转换期风向不稳定。 

D）山谷风转换期风速小。 

10、当γ（气温直减率）<γd（干绝热直减率）时，大气是（    ）的。 

A）不稳定        B）中性         C）稳定         D）弱不稳定 

二、解释题（每题 2 分，共 10 分） 
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1．大气稳定度      2．逆温    

3．粒径分布      4、终端沉降速度  

5．吸附穿透曲线 

三、论述题（共 20 分） 

1、空气污染控制的基本方法有哪些，其基本原理是什么？ （6 分） 

2、简要分析粉尘比电阻对电除尘器的操作有哪些不利影响？（4 分） 

3、如何定量判断大气稳定度？稳定度对扩散有何影响？（5 分） 

4、简要分析SO2排入大气环境后造成的不良影响？（5 分） 

四、计算题（共 25 分） 

1、有一地面源，在其正下风方向的B点，测得的 3 分钟的平均浓度为 5mg/Nm3，试估算B点

的 2 小时平均浓度。（7 分） 

2、某铅冶炼厂的熔炼炉每小时产生的烟气量为 20000 Nm3，含尘浓度 30 g/Nm3。采用重力沉

降室、旋风除尘器和袋式除尘器三级除尘系统进行除尘，测得重力沉降室出口气体含尘浓度为 15 

g/m3，又测得旋风除尘器出口烟尘的粒径分布和分级效率的关系如下： 

粒径(μm) 5~12 12~21 21~36 >36 
频数分布ΔD% 22 28 23.5 25 
分级频率ηd% 35 50 90 99 

 

当地环保部门要求该熔炼炉做到达标排放（200 mg/Nm3），已知袋式除尘器的漏风率为 5%。

试求：(1) 重力沉降室的除尘效率； 

      (2) 旋风除尘器除尘效率； 

      (3) 布袋除尘器的除尘效率； 

      (4) 除尘系统的总除尘效率。（12 分） 

3、设一固定床活性炭吸附器的活性炭填装厚度为 0.6 m，活性炭对二甲苯吸附的平衡静活性值为

25%，其堆积密度为 425 kg/m3，并假定其死层厚度为 0.15 m，气体通过吸附器床层的速度为 0.3 

m/s，废气含二甲苯浓度为 2000 mg/m3。求该吸附器的活性炭床层对含二甲苯废气的保护作用时

间。（6 分） 

 

 


